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avtorTa sayuradRebod!

redaqciaSi statiis warmodgenisas saWiroa davicvaT Semdegi wesebi:

 1. statia unda warmoadginoT 2 calad,  rusul an inglisur enebze, dabeWdili 
standartuli furclis 1 gverdze,  3 sm siganis marcxena velisa da striqonebs 
Soris 1,5 intervalis dacviT. gamoyenebuli kompiuteruli Srifti rusul da ing-
lisurenovan teqstebSi - Times New Roman (Кириллица), xolo qarTulenovan teqstSi 
saWiroa gamoviyenoT AcadNusx. Sriftis zoma – 12. statias Tan unda axldes CD 
statiiT. 
 2. statiis moculoba ar unda Seadgendes 10 gverdze naklebs da 20 gverdze mets 
literaturis siis da reziumeebis (inglisur, rusul da qarTul enebze) CaTvliT.
 3. statiaSi saWiroa gaSuqdes: sakiTxis aqtualoba; kvlevis mizani; sakvlevi 
masala da gamoyenebuli meTodebi; miRebuli Sedegebi da maTi gansja. eqsperimen-
tuli xasiaTis statiebis warmodgenisas avtorebma unda miuTiTon saeqsperimento 
cxovelebis saxeoba da raodenoba; gautkivarebisa da daZinebis meTodebi (mwvave 
cdebis pirobebSi).
 4. statias Tan unda axldes reziume inglisur, rusul da qarTul enebze 
aranakleb naxevari gverdis moculobisa (saTauris, avtorebis, dawesebulebis 
miTiTebiT da unda Seicavdes Semdeg ganyofilebebs: mizani, masala da meTodebi, 
Sedegebi da daskvnebi; teqstualuri nawili ar unda iyos 15 striqonze naklebi) 
da sakvanZo sityvebis CamonaTvali (key words).
 5. cxrilebi saWiroa warmoadginoT nabeWdi saxiT. yvela cifruli, Sema-
jamebeli da procentuli monacemebi unda Seesabamebodes teqstSi moyvanils. 
 6. fotosuraTebi unda iyos kontrastuli; suraTebi, naxazebi, diagramebi 
- dasaTaurebuli, danomrili da saTanado adgilas Casmuli. rentgenogramebis 
fotoaslebi warmoadgineT pozitiuri gamosaxulebiT tiff formatSi. mikrofoto-
suraTebis warwerebSi saWiroa miuTiToT okularis an obieqtivis saSualebiT 
gadidebis xarisxi, anaTalebis SeRebvis an impregnaciis meTodi da aRniSnoT su-
raTis zeda da qveda nawilebi.
 7. samamulo avtorebis gvarebi statiaSi aRiniSneba inicialebis TandarTviT, 
ucxourisa – ucxouri transkripciiT.
 8. statias Tan unda axldes avtoris mier gamoyenebuli samamulo da ucxo-
uri Sromebis bibliografiuli sia (bolo 5-8 wlis siRrmiT). anbanuri wyobiT 
warmodgenil bibliografiul siaSi miuTiTeT jer samamulo, Semdeg ucxoeli 
avtorebi (gvari, inicialebi, statiis saTauri, Jurnalis dasaxeleba, gamocemis 
adgili, weli, Jurnalis #, pirveli da bolo gverdebi). monografiis SemTxvevaSi 
miuTiTeT gamocemis weli, adgili da gverdebis saerTo raodenoba. teqstSi 
kvadratul fCxilebSi unda miuTiToT avtoris Sesabamisi N literaturis siis 
mixedviT. mizanSewonilia, rom citirebuli wyaroebis umetesi nawili iyos 5-6 
wlis siRrmis.
 9. statias Tan unda axldes: a) dawesebulebis an samecniero xelmZRvane-
lis wardgineba, damowmebuli xelmoweriTa da beWdiT; b) dargis specialistis 
damowmebuli recenzia, romelSic miTiTebuli iqneba sakiTxis aqtualoba, masalis 
sakmaoba, meTodis sandooba, Sedegebis samecniero-praqtikuli mniSvneloba.
 10. statiis bolos saWiroa yvela avtoris xelmowera, romelTa raodenoba 
ar unda aRematebodes 5-s.
 11. redaqcia itovebs uflebas Seasworos statia. teqstze muSaoba da Se-
jereba xdeba saavtoro originalis mixedviT.
 12. dauSvebelia redaqciaSi iseTi statiis wardgena, romelic dasabeWdad 
wardgenili iyo sxva redaqciaSi an gamoqveynebuli iyo sxva gamocemebSi.

aRniSnuli wesebis darRvevis SemTxvevaSi statiebi ar ganixileba.
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эпителизация шва завершалась спустя 3 месяца, а созрева-
ние рубца - спустя 6 месяцев.

Установлено, что метод ВЧ-электросварки позволяет в 
равной степени формировать надежные билиодигестив-
ные и межкишечные анастомозы как в условиях неиз-
мененных, так и воспаленных тканей. Эвертирующий 
сварочный шов предупреждает возникновение стриктур 
анастомоза в будущем.

reziume

biliodigestiuri anastomozis dadeba maRalsix-
Siruli eleqtroSeduRebis meTodiT

1a.guculiaki, 2i.buliki, 1a.pasko, 1v.ivanina, 1v.miSCuki, 
1v.guculiaki

1ivano-frankovskis erovnuli samedicino uni-
versiteti; 2a.Salimovis sax. qirurgiisa da 
transplantologiis erovnuli instituti, kievi, 
ukraina 

kvlevis mizans Seadgenda biliodigestiuri 
anastomozebis dadebis axali xerxis SemuSaveba, 
romelic anastomozebis formirebis saSualebas 
iZleva rogorc Seucvlel sanaRvle sadinrebze, 
aseve, maTi anTebis pirobebSi.
eqsperimentuli kvleva Catarebulia SinSilas 

jiSis 50 bocverze, romelTac biliodigestiuri 
da nawlavTSorisi anastomozebi daedo maRal-
sixSiruli eleqtroSeduRebis meTodiT aparatiT 
“patonmedi ЕКВЗ-300”. anastomozebi formirdeboda 
araanTebiT qsovilebze da naRvlovani peritoni-
tis pirobebSi. operaciis Semdeg sxvadasxva vadaze 
Catarda anastomozebis makro- da mikroskopiuli 
kvleva, ganisazRvra maTi ganvladoba, hermetuloba 
da gamZleoba. 
maRalsixSiruli eleqtroSeduRebis dros bi-

ologiuri qsovilebis Seerteba miRweuli iyo 
TermoadgeziiT; eleqtrobis gavleniT anasto-
mozis midamoSi lorwovani da serozuli fenebi 
praqtikulad srulad irRveva, xolo SeerTeba 
lorwqveSa Sris xarjze xorcieldeba.
nakeri aris hermetuli, anastomozebi - sakmaod 

gamZle (40-100 mm vwy.sv.); koagulaciuri nawiburi 
viwroa, garsebis Termuli dazianeba – loka-
luri (2700-3000 mkm-is farglebSi); nakeris epi-
Telizacia dasrulda 3 Tvis Semdeg, nawiburis 
momwifeba ki – 6 Tvis Semdeg.
dadginda, rom maRalsixSiruli eleqtroSe-

duRebis meTodi, rogorc Seucvleli, aseve, anTe-
biTi qsovilebis SemTxvevaSi, Tanabrad iZleva 
saimedo biliodigestiuri da nawlavTSorisi 
anastomozebis formirebis saSualebas. SeduRe-
biTi nakeri xels uSlis momavalSi anastomozis 
striqturebis ganviTarebas.

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КОЖИ МОРСКИХ СВИНОК 
ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ ЛОКАЛЬНОГО УФ А ОБЛУЧЕНИЯ

1Кицюк Н.И., 2Звягинцева Т.В., 3Миронченко С.И.

1ооо «клиника Леомед», киев; 2гу «институт нейрохирургии им. акад. А.П. ромоданова нАМн украины», киев; 
3национальный фармацевтический университет, Харьков, украина

Кажущаяся безопасность воздействия ультрафиолета А 
(УФА) на кожу делает его достаточно коварным с точки зре-
ния обнаружения ранних проявлений повреждения и, следо-
вательно, связи с возможными в перспективе отдаленными 
последствиями воздействия на кожу и организм в целом.

Опасность совместного воздействия УФ А и В, в том чис-
ле и на морфологическом уровне, в ранние [9] и отдаленные 
[8] периоды после облучения установлена в серии экспери-
ментальных работ [3 4,6,10].

В отличие от воздействия В лучей, интенсивность кото-
рых зависит от сезона, А лучи влияют круглогодично. Уко-
ренившиеся представления о безвредности УФА привели к 
широкому распространению излучателей, генерирующих 
лучи А, в медицинских и даже бытовых целях. Настоящее 
исследование посвящено установлению положительного 
или отрицательного действия УФА на кожу.

Целью исследования явилось определить воздействие ло-
кального фракционного УФА облучения на морфофункцио-
нальное состояние кожи морских свинок.

Материал и методы. Исследования проводились на мор-
ских свинках-альбиносах массой 300-350 г. С целью созда-
ния модели облучения, наиболее приближенной к реальным 
условиям, применялся режим локального фракционного 
облучения ультрафиолетовым облучателем ОУФК-03, кото-
рый генерирует в основном УФА. Выбритый участок кожи 
животных (n=6), площадью 2х2 см, облучали ежедневно по 
30 минут 5 дней подряд, помещая источник облучения на 
расстоянии 10 см от морской свинки. На 6-й день животных 
выводили из эксперимента. В качестве контроля использо-
вали интактных морских свинок (n=6). Для исследования 
особенностей морфологических изменений кожи всех жи-
вотных выводили из эксперимента под общим наркозом (ти-
опентал натрия в дозе 60 мг/кг).

При работе с животными придерживались Международ-
ного кодекса медицинской этики (Венеция, 1983), «Евро-
пейской конвенции о защите позвоночных животных, ис-
пользуемых в экспериментальных и других научных целях» 
(Страсбург, 1986 г.), «Общих этических принципов «Экс-
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перименты на животных», принятых Первым националь-
ным конгрессом по биоэтике (Киев, 2001 год), Директивы 
2010/63/ЕС Европейского парламента и Совета по защи-
те животных, используемых в научных целях, и Закона 
Украины «О защите животных от жестокости» N 3477-IV 
от 21.02. 2006.

Материалом для морфологического исследования слу-
жил высеченный комплекс тканей из зоны облучения УФ 
лучами и здоровые ткани интактных животных (кожа, под-
кожная клетчатка, мыщцы). Материал фиксировали в 10% 
нейтральном формалине, кусочки тканей толщиной около 
4 мм иссекали и подвергали стандартной спиртовой про-
водке, парафиновые срезы толщиной 5-6 мкм окрашивали 
гематоксилином и эозином для общей оценки состояния 
исследуемых тканей, пикрофуксином по методу ван Гизон 
для выявления и дифференцировки соединительнотканных 
структур [5,7]. Для объективизации результатов исследо-
вания применяли морфометрический метод [1], с помо-
щью которого в коже определялась толщина эпидермиса, 
плотность фибробластов в 1 мм2 сосочкового слоя дермы. 
Изучение препаратов, окрашенных гистологическими и 
гистохимическими методами, а также морфометрические 
исследования проводились на микроскопе Olympus BX-41. 
Полученные данные обрабатывались методом вариацион-
ной статистики [2].

Результаты и обсуждение. Наблюдения за облученными 
УФА морскими свинками не обнаружили локальных из-
менений в коже в виде эритемы, пигментации, отечности, 
болезненности и нарушений общего состояния животных.

Микроскопическое исследование морских свинок, под-
вергнутых воздействию УФА лучей, в препаратах кожи вы-
явило расширенный слой эпидермиса, преимущественно, 
за счет шиповатого слоя, в котором наблюдается увеличе-
ние количества рядов шиповатых клеток до 3-4 рядов и их 
укрупнение. Встречаются отдельные очаги гиперплазии, в 
которых насчитывается до 5, реже до 6 рядов шиповатых 
клеток. У контрольных животных шиповатый слой состоит 
из двух рядов несколько меньших размеров эпидермоцитов 
полигональной формы со светлой цитоплазмой и умерен-
но базофильным ядром округлой или несколько вытянутой 
формы (рис. 1).

рис. 1. нормальное гистологическое строение кожи мор-
ской свинки. группа интактных животных. окраска гема-
токсилином и эозином, х200

Клетки базального слоя облученных животных были с 
вертикально ориентированными ядрами. Среди эпидермо-
цитов шиповатого, реже базального слоя, обнаруживаются 

увеличенные в объеме и деформированные клетки в со-
стоянии вакуольной дегенерации со сморщенным ядром и 
оптически пустой цитоплазмой, а также мелкие группы или 
отдельные апоптозно измененные клетки уменьшенных раз-
меров с пикнотичным ядром и тонким ободком интенсивно 
эозинофильной цитоплазмы (клетки солнечного ожога). В 
участках гиперплазии эпидермиса отмечается увеличение 
количества клеток с признаками вакуольной дегенерации 
(рис. 2) в шиповатом слое и митотической активности ба-
зальных кератиноцитов, а в 50% наблюдений нарастает со-
держание апоптозно измененных эпидермоцитов, которые 
формируют группы из 3-4-х и более клеток. Базальный слой 
у интактных животных состоит из одного слоя овальных 
эпителиальных клеток с умеренно базофильной цитоплаз-
мой и округлым базофильным ядром, в некоторых клетках 
определяются фигуры митоза.

 рис. 2. вакуольная дегенерация (1). Многочисленные 
группы клеток солнечного ожога (2). слабо выраженная 
дермо-эпидермальная активность (3) в области гиперпла-
зии эпидермиса. группа облученных уФА морских свинок. 
окраска гематоксилином и эозином, х400

В зернистом слое морских свинок, подвергнутых облуче-
нию УФА, отмечается незначительное укрупнение клеток в 
сравнении с интактными животными без изменения коли-
чества их рядов. Роговой слой рыхлый объемный, в участ-
ках гиперплазии эпидермиса изредка встречаются признаки 
мелкоочагового паракератоза. У контрольных животных 
эозинофильные роговые чешуйки рогового слоя не содер-
жат ядер, тесно прилежат друг к другу. Базальная мембрана 
эпидермиса непрерывна на всем протяжении в обеих груп-
пах животных, однако при облучении УФА обнаруживаются 
признаки дермо-эпидермальной активности в 50% наблюде-
ний в виде мелких локусов слабо выраженной вакуолизации 
в зоне дермо-эпидермального соединения. 

Толщина эпидермиса облученных морских свинок со-
ставляет 68,54±2,17 мкм (в контроле 34,12±1,73 мкм) и до-
стоверно превышает контроль в 2 раза (таблица).

При облучении УФА преимущественно в сосочковом 
слое дермы в расширенных периваскулярных простран-
ствах встречается очаговая умеренно или слабо выражен-
ная периваскулярная инфильтрация полиморфноядерными 
лейкоцитами, лимфоцитами и гистиоцитами. Окружающие 
коллагеновые волокна набухшие, слабо фуксинофильные, 
пространства между ними расширены вследствие отека, эла-
стические волокна несколько утолщенные, частично фраг-
ментированы. В зонах гиперплазии эпидермиса сосочковый 
слой расширен с признаками пролиферации и секреторной 
активности фибробластов (рис. 3), конфигурация соедини-
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тельнотканных структур изменена - пучки коллагеновых 
волокон утолщены, фуксинофильны, расположены компак-
тно и ориентированы параллельно поверхности кожи, эла-
стичные волокна визуализируются в виде отдельных мел-
ких фрагментов или не определяются.У интактных морских 
свинок сосочковый слой представлен рыхлой волокнистой 
соеденительной тканью, в ее составе определяются тонкие 
пучки эластических и фуксинофильных коллагеновых воло-
кон. Между волокнистыми структурами визуализируются 
немногочисленные фибробласты, макрофаги, тканевые ба-
зофилы, лимфоциты.

рис. 3. очаговые изменения в дерме: пролиферация фи-
бробластов (1), утолщение пучков коллагеновых волокон 
с исчезновением эластических волокон (2), мелкоочаговые 
воспалительные инфильтраты (3). группа облученных уФА 
морских свинок. окраска пикрофуксином по ван гизон, х400

Плотность фибробластов в группе морских сви-
нок, подвергнутых воздействию УФА, составила 
1641,21±52,08 экз/мм2 (таблица), достоверно превышая 
соответствующее значение в 3,3 раза у интактных живот-
ных (493,90±12,60 экз/мм2).

Просветы сосудов в очаге облучения выражены, запол-
нены форменными элементами крови, преимущественно 
эритроцитами. Сосудистая базальная мембрана тонкая, 
непрерывная, эндотелиоциты уплощенной формы с вытя-
нутым базофильным ядром. В очагах воспалительной ин-
фильтрации, локусах пролиферации фибробластов сосуды 
полнокровны, выстилающие их эндотелиоциты укрупнены, 
выступают в просвет сосуда, цитоплазма клеток набухшая, 
содержит округлое базофильное ядро. В придатках кожи ба-
зальный слой эпителия волосяных влагалищ с признаками 
митотической активности.У интактных животных капилля-
ры сосочкового и сетчатого слоев с хорошо выраженными 
просветами , в которых определяется умеренное количество 
форменных элементов крови, преимущественно эритроци-
тов. Равномерно расположенные на сосудистой базальной 
мембране эндотелиоциты плоской формы со слабо базо-
фильной цитоплазмой и несколько вытянутым ядром. Пе-
риваскулярно кое-где встречаются мелкие скопления макро-
фагов и лимфоцитов.

Таким образом, в результате проведенного микроскопи-
ческого и морфометрического исследований получены дан-

ные о том, что после локального фракционного облучения 
УФА в коже животных морфологическая картина во всех 
структурных компонентах носит неоднородный характер. 
В эпидермисе наблюдаются сочетание альтеративных из-
менений в виде вакуольной дегенерации и апоптоза эпидер-
моцитов, усиление пролиферативной активности базальных 
кератиноцитов и формирование очагов гиперплазии эпидер-
миса, нарушение дифференцировки клеток с развитием ги-
пер- и паракератоза.

В дерме очаговые деструктивные изменения соедини-
тельнотканных волокон сопровождаются реактивным вос-
палением с наличием в составе воспалительных инфильтра-
тов как полиморфноядерных лейкоцитов, так и лимфоцитов 
и гистиоцитов. Отмечаются также признаки начинающихся 
репаративных процессов в виде пролиферации функцио-
нально-активных фибробластов и усиления коллагеноге-
неза в участках повреждения коллагеновых и эластических 
волокон.

Обращает внимание некоторая схожесть морфофункци-
ональных изменений, установленных в данном исследо-
вании, с морфофункциональными нарушениями, возника-
ющими вследствие однократного сочетанного облучения 
УФ А+В в ранние (2 часа – 3 сутки) после облучения сроки 
[8]. Воздействие УФ А+В вызывает выраженное поврежда-
ющее действие на все структурные компоненты кожи (утол-
щение эпидермиса, появление клеток солнечного ожога, па-
ракератоз, увеличение плотности фибробластов, изменения 
коллагеновых и эластических волокон).

Учитывая обнаруженное отрицательное воздействие УФ 
А в изученном режиме на кожу, актуальной представляется 
разработка мер по снижению отрицательного воздействия 
УФА, что и составит цель наших будущих исследований.
Выводы.
1. Действие локального фракционного УФА облучения на 
кожу приводит к развитию патогистологических изменений 
в облучаемом сегменте с признаками острого воспаления с 
тенденцией к хронизации процесса.
2. В эпидермисе обнаруживается многократное в сравнении 
с нормой утолщение эпидермиса, дистрофические измене-
ния эпидермоцитов, гипер- и паракератоз.
3. В дерме наблюдаются очаговые деструктивные измене-
ния соединительнотканных волокон, сопровождающиеся 
реактивным воспалением с признаками начальных репа-
ративных процессов в виде пролиферации функционально 
активных фибробластов (плотность фибробластов значи-
тельно увеличена) и усиления коллагеногенеза в участках 
повреждения коллагеновых и эластических волокон.
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таблица. Морфометрические показатели при локальном фракционном облучении уФА кожи морских свинок
Группа животных Толщина эпидермиса (мкм) Плотность фибробластов (экз/мм2)

Облученны, n=6 68,54±2,17* 1641,21±52,08*
Интактная (контрольная), n=6 34,12±1,73 493,90±12,60

* p≤0,05 – достоверность различий между группами
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SUMMARY

MORPHOLOGICAL CHANGES IN THE SKIN OF GUIN-
EA PIGS AFTER THE IMPACT OF LOCAL UVA EXPO-
SURE

1Kitsyuk N., 2Zvyagintseva T., 3Myronchenko S.

1llc leomed clinic, Kyiv; 2romodanov neurosurgery institute 
of national academy of Medical sciences of Ukraine, Kyiv; 3na-
tional University of Pharmacy, Kharkiv, Ukraine

It seems that safety of the impact of the UVA on the skin is 
associated with insidious identifying of early manifestation of 
damage and distant consequences of impact on the skin and the 
whole organism. The imagination of safety of UVA exposure has 
led to wide spread of radiator of UV rays of range A. This scien-
tific research was devoted to identifying of positive and negative 
impact of UVA on the skin. The aim of the study was to inves-
tigate the morphological and functional state of the guinea pigs’ 
skin under the influence of local fractional UVA radiation. Mate-
rials and methods. Studies were conducted on albino guinea pigs 
that weight 300-350 g. The local fractional regime of exposure 
was obtained by UV radiator OUFK-03, which generates mainly 
UVA radiation with the aim of creating the model of exposure 
in the most similar to real conditions. The shaved area (2x2 cm) 
of animals’ skin (n=6) was exposed for 30 minutes for 5 days. 

Guinea pigs were located in a distance of 10 centimeters from 
the source of exposure. Experiments with animals were finished 
on the 6-th day after exposure. All animals were deduced from 
the experiment with the help of general anesthesia keeping the 
principles of bioethics with the aim of investigation of pecu-
liarities of morphological changes of skin. Visible changes in 
the morphological and functional state of the skin were detected 
on the 6-th day after irradiation: signs of acute inflammation 
and a tendency to chronicity of the process, multiple, compared 
with normal, thickening of the epidermis, degenerative changes 
in epidermocytes, hyper- and parakeratosis, focal destructive 
changes in connective tissue fibers in the dermis, which are ac-
companied by reactive inflammatory processes. Signs of starting 
reparative processes in proliferative form of functional active 
fibroblasts and increasing of collagenogenesis at sites of dam-
age of collagen and elastin fibers are market simultaneously. It 
is considered that the negative effects of UVA in studied regime 
on the skin, the task of developing of depending actions is to 
reduce negative UVA impact which will be the aim of our next 
researches.

Keywords: local UV A irradiation of guinea pigs, skin mor-
phology.

РЕЗЮМЕ

МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КОЖИ МОР-
СКИХ СВИНОК ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ ЛОКАЛЬНОГО 
УФ А ОБЛУЧЕНИЯ

1Кицюк Н.И., 2Звягинцева Т.В., 3Миронченко С.И.

1ооо «клиника Леомед», киев; 2гу «институт нейрохи-
рургии им. акад. А.П. ромоданова нАМн украины», киев; 
3национальный фармацевтический университет, Харьков, 
украина

Целью исследования явилось определить воздействие ло-
кального фракционного УФА облучения на морфофункцио-
нальное состояние кожи морских свинок.

Исследования проводились на морских свинках-альбино-
сах массой 300-350 г. С целью создания модели облучения, 
наиболее приближенной к реальным условиям, применяли 
режим локального фракционного облучения ультрафиоле-
товым облучателем ОУФК-03, генерирующим УФА. Вы-
бритый участок кожи животных размером 2х2 см (n=6) 
облучали ежедневно по 30 минут 5 дней подряд, поме-
щая источник облучения на расстоянии 10 см от морской 
свинки. На 6 день животных выводили из эксперимента. 
В качестве контроля использовали интактных морских 
свинок (n=6). Для исследования особенностей морфоло-
гических изменений кожи животных выводили из экспе-
римента под общим наркозом, придерживаясь принципов 
биоэтики. Установлены изменения морфофункциональ-
ного состояния кожи после облучения: признаки острого 
воспаления и тенденция к хронизации процесса, много-
кратное, в сравнении с нормой, утолщение эпидермиса, 
дистрофические изменения эпидермоцитов, гипер- и 
паракератоз, очаговые деструктивные изменения соеди-
нительнотканных волокон в дерме, что сопровождается 
реактивным воспалением, одновременно отмечаются 
признаки начальных репаративных процессов в виде 
пролиферации функционально активных фибробластов 
(плотность фибробластов значительно увеличена) и уси-
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ление коллагеногенеза в участках повреждения коллаге-
новых и эластических волокон.

Отрицательное воздействие на кожу УФА в изученном 
режиме ставит перед необходимостью проведения дальней-
ших исследований по разработке мер по снижению его от-
рицательного воздействия.

reziume

zRvis goWebis kanis morfologiuri cvlilebe-
bi lokaluri ultraiisferi A dasxivebis moq-
medebis pirobebSi

1n. kiciuki, 2t. zviaginceva, 3s. mironCenko

1klinika “leomedi”, kievi; 2akad. a.romodanovis 
sax. neiroqirurgiis instituti, kievi; 3erovnuli 
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kvlevis mizans warmoadgenda zRvis goWebis 
kanis morfologiuri cvlilebebis Sefaseba lo-
kaluri ultraiisferi A fraqciuli dasxivebis 
moqmedebis pirobebSi.
kvleva Catarda albinos zRvis goWebze, masiT 

300-350 gr. realur pirobebTan maqsimalurad mi-
axloebuli dasxivebis modelis Seqmnis mizniT 
gamoyenebuli iyo fraqciuli dasxivebis reJimi 
lokaluri ultraiisferi A-s damasxivebeliT 
ОУФК-03.

cxovelebis kanis gaparsuli monakveTis, zomiT 
2х2 sm (n=6), 5 dRis ganmavlobaSi, yoveldRiurad, 30 
wuTis ganmavlobaSi dasxiveba xdeboda wyarodan 
10 sm-iT daSorebis pirobebSi. me-6 dRes cxovele-
bi gamohyavdaT eqsperimentidan.
kontrolis saxiT gamoyenebuli iyo intaqturi 

zRvis goWebi (n=6). cxovelebis kanis morfologi-
uri cvlilebebis Taviseburebebis gamosakvlevad 
eqsperimentidan cxovelebi gamohyavdaT saerTo 
narkozis qveS, bioeTikis principebis dacviT. 
dadgenilia kanis morfofunqciuri mdgomareo-
bis gamoxatuli cvlilebebi dasxivebis Semdgom: 
mwvave anTebis niSnebi da procesis qronizaci-
is tendencia, normasTan SedarebiT epidermisis 
mravaljeradi gasqeleba, epidermocitebis dis-
trofiuli cvlilebebi, hiper- da parakeratozi, 
SemaerTebelqsovilovani boWkoebis kerovani 
destruqciuli cvlilebebi dermaSi, reaqtiuli 
anTebis TanxlebiT; amasTanave, aRiniSneba sawyi-
si reparaciuli procesebi funqciurad aqtiuri 
fibroblastebis proliferaciis saxiT (fibro-
blastebis simWidrove mniSvnelovnad momatebu-
lia) da kolagenogenezis gaZliereba kolagenuri 
da elastikuri boWkoebis dazianebis ubnebSi.
ultraiisferi A dasxivebis uaryofiTi moq-

medeba kanze Seswavlil reJimSi ganapirobebs 
Semdgomi kvlevebis Catarebis aucileblobas 
RonisZiebaTa SemuSavebis mimarTulebiT das-
xivebis uaryofiTi zemoqmedebis SemcirebisaTvis.

ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДИОКСИДА КРЕМНИЯ, 
ПОЛУЧЕННОГО ИЗ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА МЕТАЛЛИЧЕСКОГО МАРГАНЦА, 

В ПРОИЗВОДСТВЕ КОСМЕТИЧЕСКИХ КРЕМОВ И МАЗЕЙ

1Чурадзе Л.И., 2Чагелишвили В.А., 1Кахетелидзе М.Б., 1Явич П.А., 1Мcхиладзе Л.В.
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Кремний является вторым по распространённости эле-
ментом на земле, по количеству его превосходит только кис-
лород. По степени распространения в организме человека 
он на третьем месте [12,14].

Kремний входит в состав коллагена – основного белка 
соединительной ткани в живых организмах, в том числе и 
человека. Самая высокая концентрация кремния в человече-
ском организме обнаружена на поверхности кожи, волосах и 
ногтях. Он активно участвует в различных биогенных про-
цессах, обеспечивая скрепление отдельных волокон колла-
гена и эластина, придавая соединительной ткани прочность 
и упругость. Благодаря чему, играет важную роль в обновле-
нии и функционировании клеток живого организма [15,18]. 

Снижение содержания кремния связано с замедлением 

синтеза коллагена и эластина, что вызывает уменьшение 
степени эластичности кожи и, как следствие, образование 
морщин, т. е. фактически способствует начальному этапу 
старения [1,5]. Процесс биосинтеза коллагена после тре-
тьего или четвертого десятилетия жизни остается на низком 
уровне, недостаточном для того, чтобы зрелая кожа могла 
восстановить или заменить коллаген, который был потерян 
как часть процессов деградации, связанных с возрастом 
[9,13]. Деградация коллагена и эластина, уменьшение ко-
личества белков внеклеточного матрикса и фибробластов, 
связаны со снижением уровня кремния в соединительной 
ткани. Старение неизбежно приводит к атрофии, умень-
шению фибробластов и истончению кровеносных сосудов. 
Уменьшение количества коллагена происходит и после 


