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reziume

pedofilia, rogorc seqsualuri Zaladobis 
mizezi bavSvTa mimarT: samedicino-samarTlebri-
vi aspeqti

1a.kuliki 1i.lubeneci, 2n.kulakova, 2p.zeleniaki, 
1l.lesniCenko 

1ukrainis Sinagan saqmeTa saministros saxel-
mwifo kvleviTi instituti;   2ukrainis Sinagan 
saqmeTa erovnuli akademia

kvlevis mizania pedofiliis fenomenis yovlis-
momcveli analizis Catareba bavSvis seqsualuri 
Zaladobisgan dacvis konteqstSi, aseve seqsual-
uri perversiiT daavadebuli pirebis mkurnalo-
bis aucileblobis dasabuTeba, rogorc bavSvebze 
seqsualuri Zaladobis aRkveTis saSualeba. 
miuxedavad bavSvTa mimarT Zaladobis dauSveb-

lobis normatiuli konsolidaciisa, seqsualuri 
Zaladobis CaTvliT, da prevenciuli zomebis 
arsebuli sistemisa, dRes arasrulwlovnebi 
yvelaze metad warmoadgenen msxverplTa jgufs. 
gansakuTrebiT sagangaSoa ara mxolod bavSvis-
Tvis seqsualuri Zaladobis Sedegad gamowveuli 
fizikuri ziani, aramed fsiqikuri janmrTelobis 
negatiuri Sedegebi, rac SemdgomSi xels uwyobs 
sxvadasxva fsiqosomaturi daavadebebis, depre-
siuli fsiqoemociuri mdgomareobis, fsiqikuri 

janmrTelobis darRvevebis gaCenas da suicidis 
saqciels.
 statiaSi moyvanili adgilobrivi da ucxouri 

kvlevebis monacemebis analizi aCvenebs, rom bavS-
vis seqsualur mTlianobaze kriminaluri Sete-
vebis ricxvi stabilurad izrdeba. amgvari da-
naSaulebis msxverplTa umetesoba mcirewlovani 
bavSvebia da damnaSave yvelaze xSirad axlo na-
Tesavi an bavSvisTvis nacnobi pirovnebaa. amgvari 
danaSaulebis ricxvis zrdas xels uwyobs pe-
dofilebis mier cifruli garemos gamoyeneba, 
komunikaciis Tanamedrove meTodebi Seviwroebis 
mizniT, aiZulon bavSvebi sqesobriv kavSirze.
kvlevis meTodologia emyareba Semecnebis di-

aleqtikur meTods, profilaqtikuri saqmianobis 
samarTlebriv da organizaciul safuZvlebs seq-
sualuri Tavisuflebisa da bavSvis seqsualuri 
xelSeuxeblobis winaaRmdeg danaSaulTan da-
kavSirebiT, adgilobrivi da saerTaSoriso ga-
mocdilebis urTierTmimarTebasa da urTierT-
damokidebulebaze.
kvlevis Sedegebi miuTiTebs, rom bavSvis seqsua-

luri mTlianobis xelyofis raodenobis Sesamci-
reblad aucilebelia samarTlebrivi da samedi-
cino zomebis kompleqsis SemuSaveba realuri da 
potenciuri safrTxeebis Tavidan asacileblad, 
upirveles yovlisa, seqsualuri adamianebis iden-
tificireba da mkurnaloba, rac gansakuTrebiT 
aucilebelia Sesabamisi danaSaulebisaTvis 
sasjelis moxdis dros da mis Semdeg.

ХИМИЧЕСКИЕ КОМПОНЕНТЫ СТЕБЛЕЙ ASTRAGALUS FALCATUS Lаm., 
ПРОИЗРАСТАЮЩЕГО В ГРУЗИИ

Алания М.Д., Сутиашвили М.Г., Схиртладзе А.В., Гетиа М.З.

Тбилисский государственный медицинский университет, Институт фармакохимии им. И.Г. Кутателадзе, Грузия 

Растения рода Astragalus L. (сем. Leguminosae L.) харак-
теризуются широким спектром фармакологических актив-
ностей - гиполипидемическая, гипоазотемическая, гипогли-
кемическая, лейкопоэзная [1], что объясняется содержани-
ем в них биологически активных соединений: флавоноидов, 
циклоартанов, стеринов, фенолокислот. В связи с этим, 
интерес к изучению химического состава представителей р. 
Astragalus все больше возрастает. Растения рода Astragalus 
химический сравнительно мало изучены, публикации, в ос-
новном, касаются изучения трагакантового и аминокислот-
ного состава рода [1].

Astragalus falcatus произрастет восточной части Грузии; 
умеренном поясе земного шара. 

Астрагал серпоплодный - Astragalus falcatus Lam. являет-
ся сырьем препарата «Фларонин» с гипоазотемическим дей-
ствием [2]. Для получения фларонина применяются листья 
и цветки, так как основной составной их частью является 

флавоноидный триозид робинин. 60% надземной части рас-
тения представлена стеблем, в которой робинин содержится 
в сравнительно меньшем количестве. С целью изучения во-
проса о применении стеблей в качестве сырья, мы продол-
жили изучение его химического состава. В стеблях, кроме 
флавоноидов, содержатся циклоартаны и кумарины [1,3]. 

Материал и методы. 0,9 кг в.с. измельченных стеблей, 
собранных в фазе цветения в окрестностях г. Тбилиси (с. 
Цкнети), исчерпывающе экстрагировали 80° этанолом (5л 
х 5). После отгона спирта, водный остаток очищали хлоро-
формом. Хлороформную фракцию после сгущения осажда-
ли метанолом, фильтровали и фильтрат упаривали до сухого 
остатка, в результате получено 2,5 г суммы экстрактивных 
веществ. 

Водную фазу сгущали. Полученный густой экстракт в ко-
личестве 108 г последовательно фракционировали на поли-
амидном сорбенте водой, 40% и 90% этанолом. 
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В случае, когда в водных фракциях флавоноиды не обна-
руживались, в спиртовых фракциях процентное содержание 
сумм флавоноидов в пересчете на в.с. сырье составляли 
1,8% - сумма 1 и 0,8% -сумма 2.

Результаты и обсуждение. На основании качественного 
анализа с использованием тонкослойной хроматографии 
ТСХ с участием веществ – «свидетелей», суммы 1 и 2 объ-
единили. 

При проявлении хроматограммы 0,5% раствором гидроо-
киси калия, сумма 1 содержала пятна флавоноидов, разли-
чающихся между собой окраской: красный (оранжево-крас-
ный) и желтый цвет.

Хлороформную и водную фракции по отдельности хро-
матографировали на колонке с силикагелем марки L., элюи-
руя последовательно хлороформом и системами хлороформ 
– метанол: 10:0.5; 10:1.

Многократное рехроматографирование фракций, содер-
жащих флавоноиды и изопреноиды, привело к выделению 
8 индивидуальных соединений: 1 - 105 мг (0.012%), 2 - 89 
мг (0.0098%), 3 - 98 мг (0.011%), 4 - 120 мг (0.013%), 5 - 75 
мг (0.008%); 6 - 5.4 г (0.6%); 7 - 89 мг (0.007%) и 8 - 92 мг 
(0.01%); процентное содержание выделенных веществ рас-
считано в пересчете на в.с. сырье.

Строение веществ идентифицировано на основании дан-
ных ИК, УФ, ЯМР 1Н и 13С, масс-спектроскопией, а также 
путем их непосредственного сравнения с аутентичными об-
разцами: 7-O-β-D-глюкопиранозидом каликозина (1) [4-7], 
3-O-β-D-глюкопиранозидом кверцетина (2) [1], 3-O-β-D-
глюкопиранозидом кемпферола (3) [8], β-ситостерином (4) 
[10] и п-гидроксибензойной кислотой (5) [3], робинином (6) 
[1,2], сульфуретином (7) [11], trans –изоликвиритигенином 
(8) [12]. 

Вещество 1 - кристаллы с желтым оттенком, т. пл. 
230-233°С, ESI-MS m/z 446, молекулярная формула 
С22Н22О10; ИК-спектр (KBr, ν, см-1): 3430-3300 (-ОН), 1675 
(=С=О g-пирона); УФ-спектр (метанол, λmax, нм): 250, 
262 пл., 290, 340 пл.; + AlCl3: 249, 261 пл., 290, 340 пл; 
+CH3COONa: 250, 300 пл., 332; +CH3COONa + H3BO3: 
251, 284; +CH3ONa: 250, 335. ПМР (400 МГц, CD3OD, δ, 
м.д., Ј/Гц): 8.20 (1Н, с, Н-2); 8.06 (1Н, д, Ј=8.8, Н-5); 6.93 
(1Н, дд, Ј=8.8; 2.2, Н-6); 6.89 (1Н, д, Ј=2.2, Н-8); 6.97 (2Н, 
с, Н-5’,6’); 7.07(1Н, с, Н-2'); 3.82(3Н, с, OCH3); 5.10 (1Н, 
д, Ј=7.8, Н-1’’). ЯМР 13C (CD3OD, δ, м.д.): 153.6 (C-2), 
125.5(C-3), 177.2 (C-4), 127.2 (C-5), 115.6 (C-6), 164.5 (C-
7), 103.5(C-8), 159.1(C-9),118.5(C-10), 124.5 (C-1’), 112.5 
(C-2’), 146.1 (C-3’), 148.0 (C-4’),116.9 (C-5’), 120.6 (C-6’), 
55.7 (OMe), 100.1 (C-1’’), 73.2 (C-2’’), 76.6 (C-3’’), 69.8 
(C-4’’), 77.2(C-5), 60.8 (C-6’’). В масс-спектре (Agilent 
6420, technologies, + ESI) гликозида выявлялись фрагмен-
ты m/z: 445.8, 430, 371.2, 283, 269, 160, 113, характерные 
для каликозин гликозида [4-7].

В 5% H2SO4 вещество 1 гидролизуется на агликон и 
D-глюкозу. Агликон плавится при температуре 230-2320С, 
реакция по Bryant [9] отрицательна. Масс-спектр (70 эв, 
m/z, J отн, %): 284 (100), 148 (9), 137 (10), 131 (11). ИК-
спектр (KBr, ν, см-1: 3420-3310 (-ОН), 1675 (=С=О g-пирона); 
УФ-спектр (метанол, λmax, нм): 247, 260 пл., 290, 340 пл.; 
+CH3COONa: 259, 300 пл., 335; +CH3ONa: 250, 335. ПМР 
(400 МГц, CD3OD, δ, м.д., Ј/Гц): 6.84 (1Н, д, Ј=2.2, Н-8); 6.93 
(1Н, дд, Ј=8.8; 2.2, Н-6); 6.97( 2Н, с, Н-5’, 6’); 7.04 (1Н, д, 
Ј=1.5, Н-2’); 8.05 (1Н, д, Ј=8.8, Н-5); 8.1 (1Н, с, Н-2). ЯМР 
13C (CD3OD): 154.9 (C-2), 126.3 (C-3), 178 (С-4), 128.6 (C-5), 
116.6 (C-6), 164.9 (C-7), 103.3 (C-8), 159.8 (C-9), 118.2 (C-10), 

125.8 (C-1’), 112.6 (C-2’), 147.5 (C-3’), 149.2 (C-4’), 117.4 (C-
5’), 121.7 (C-6’), 55.8 (OMe). Агликон охарактеризован как 
7, 3’-дигидрокси, 4'-метокси-изофлавон или каликозин [10]. 

   

Рис. 1. Вещество 1 - каликозин-7-O-β-D-глюкопиранозид

В результате анализа вещество 1 охарактеризовано как 
каликозин-7-O-β-D-глюкопиранозид (1) [4-7]. 

Вещество 2 - кристаллы желтого цвета, молекулярная 
формула С21Н20О12, M.м. 464, т. пл. 222° – 223°С; раство-
рим в 40%-70% этаноле, трудно растворим в воде, нерас-
творим в хлороформе, в эфире. Реакция по Bryant [9] по-
ложительна. ИК-спектр (вазелин, ν, см-1): 3400-3100 (-ОН), 
1670, 1615 (=С=О g-пирона), 1520, 1450, 1380 (С=С); УФ-
спектр (этанол, λmax, нм): 270, 370; + CH3COONa: 275, 380; + 
CH3COONa: 275, 380; + ALCl3: 275, 455; + AlCl3 + HCl: 270, 
303 пл., 425; + CH3COONa + H3BO3: 269, 450; + CH3ONa: 
278, 430. 

ЯМР 1H гликозида 2 (400 МГц, CD3OD, δ, м.д., Ј/Гц): 8.0 
(1Н, д, Ј=2.1, Н-2’); 7.8 (1Н, дд, Ј=7.8, 2.1, Н-6’); 6.36 (1Н, д, 
Ј=2.1, Н-5’); 6.36 (1H, д, Ј=2.5, Н-8); 6.80 (1Н, д, Ј=2.5, Н-6); 
5.74 (1Н, д, Ј=7.0, Н-1’’).

2% H2SO4 и ферментом рамнодиастазом вещество 2 
расщепляется на D-глюкозу и агликон c выходом 61 %, т. 
пл. 315°-317°С. Его ацетилпроизводное, имеет состав - 
С37Н36О20 и плавится при температуре 168° - 171°С. На хро-
матограмме (Б/Х) в системе БУВ (4:1:2) агликон проявля-
ется на уровне достоверного кверцетина. Таким образом, 
генин охарактеризован как кверцетин [1].

На основании полученных данных вещество 2 охаракте-
ризовано как кверцетин-3-O-β-D- глюкопиранозид или изо-
кверцитрин [1].

2  -   R = OH
3  -   R =  H

Рис. 2. Вещество 2 - кверцетин-3-O-β-D- глюкопиранозид 
или изокверцитрин и 3 - астрагалин 

Вещество 3 - кристаллы желтого цвета, растворимые в 
этаноле, трудно растворимые в воде. Реакция по Bryant [9] 
положительна. М.м. 432.37 (масс-спектрометрически), со-
става С21Н20О11; ИК-спектр (KBr, ν, см-1): 3400-3300 (-ОН), 
1670, 1610 (С=О g-пирона); УФ-спектр (этанол, λмах, нм): 
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268, 375, + AlCl3 275, 280 пл., 410; + +CH3COONa 277, 380. 
Спектр ЯМР 1Н (400 МГц, CD3OD, δ, м.д., Ј/Гц): 6.26 (1Н, 
д, Ј=2.2, Н-6); 6.55 (1Н, д, Ј=2.2, Н-8); 8.01 (1Н, дд, Ј=8.0, 
2.10, Н-2’, 6’), 6.90 (2Н, д, 8.0, Н-3’, 5’). Спектр ЯМР 13С 
(CD3OD, δ, м.д): 158.2 (C-2), 134.2 (C-3), 171.1 (C-4), 161.5 
(C-5), 99.7 (C-6), 164.8 (C-7), 93.6 (C-8), 156.3 (C-9), 104.2 
(C-10), 121.0 (C-1’), 131.5 (C-2’), 115.0 (C-5’), 131.52 (C-6’), 
102.0 (C-1’’), 74.2 (C-2’’), 76.6 (C-3’’), 70.9 (C-4’’), 76.0 (C-
5’’), 68.0 (C-6’’).

Гликозид 3 при гидролизе в аналогичных условиях дает 
агликон с т. пл. 275° – 277° °С и D-глюкозу. Депрессия в т. пл. 
генина с аутентичным образцом - кемпферолом не наблюдает-
ся. Вещество 3 охарактеризовано как астрагалин [8]. 

Вещество 4 белые игольчатые кристаллы, т. пл. 130°-
133°С (из метанола) состав С29H50О; Масс-спектр, m/z 414. 
Данные ЯМР 1Н и 13С соответствуют данным β-ситостерина. 
Следовательно соединение 4 идентифицировано как β–си-
тостерин [3]. 

Рис. 3. Вещество 4 - β–ситостерин

Вещество 5 - белый кристаллический порошок, т. пл. 
212° – 213°С, м.м. 135.11 (масс-спектрометрически), форму-
ла С7Н6О3; труднорастворимый в воде, этаноле. УФ-спектр 
(С2Н5ОН, λmax, нм) 256. ПМР (CD3OD): 7.85 (2Н, д, Ј=8.6, 
Н-2,6), 6.80 (2Н, д, Ј=8.6, Н- 3,5). Сравнением полученных 
данных с литературными данными позволяет вещество 5 
идентифицировать как п-гидроксибензойная кислота [3]. 

Вещество 6 – желтого цвета кристаллы, т.пл. 189-1930С, 
м.м.740, Состав С33Н40О19.7Н2О. Согласно спектральным 
данным оно может быть идентифицировано  как робинин 
[2], выход которого из стеблей составляет 0.4% - 0.6% в пре-
ресчете на в.с. сырье.

Рис. 4. Вещество 6 – робинин

Вещество 7 - оранжевые кристаллы, т.пл. 300° - 3020С, в 
отличие от остальных соединений не изомеризовалось во 
флаваноны, в видимом и УФ-свете на Б/Х имело ярко-жел-
тую окраску, при обработке парами аммиака характер флюо-
ресценции не менялся; при проявлении хроматограммы 10% 
раствором KOH отмечается оранжевое окрашивание. Веще-
ство 6 не подвергалось гидролизу кислотой и щелочью. М.м. 
270,24 г/мол (масс-спектрометрический) соответствует форму-
ле С15Н10О 5; УФ-спектр (λmax, нм): 270, 380 пл, 400, 420 пл. 

Спектр ЯМР 1Н (400 Мгц, CD3OD, d ,m.g,I Гц ); 7.87 
(g,7=8.4,H 4); 6.96 (dd,I=8,4, 2,0,  H-5); 6.91 (g,I=2,0, H-7); 
7.20(c, H-10); 8.13 (g,I=2,0, H-2’); 7.30 (g, I=8.3, H-5’); 7.55 
(dd, I=8,1, 2.0, H-6’).

Спектр ЯМР 13С (CD3OD, m.g): 147.4 (C-2); 182,7 (C-3), 
126.5 (C-4); 113.9(С-5); 167,9(C-6); 99,7(C-7); 169.0 (C-8); 
114.9(C-9); 113.0 (C-10); 125,2 (C-1’); 119.3(C-2’); 148.0(C-
3’); 150.4(C-4’); 117.4(C-5’); 125.7(C-6’)[11].  На основании 
сравнительного анализа спектров ЯМР 1Н и 13С вещества 7 
и сульфуретина [11], исследуемое соединение отнесено к 3’, 
4’, 6 – тригидроксиаурону [7]. Идентичность подтвердили 
данные COSY, HMBC и корреляционные спектры HSQC .

Рис. 5. Вещество 7 – к 3’, 4’, 6 – тригидроксиаурон

Вещество 8 – белые игольчатые кристаллы с. т.пл. 206° - 
208 o C, реакция по  Bryant [9] положительная. М.м. 256.25; 
молекулярная формула С15H12O4. ИК-спектр (KBr ,nmax, cм-1): 
3400-3300(-OH); 1667(С-O-γ-пирона). УФ-спектр(MeOH, 
nmax, нм): 275,315, +AlCl3 275,310; + AlCl3+ HCl 275,315, 
+CH3COONa: 255(пл.) 288,335, +CH3COONa+H3BO3: 
275,310; +CH3ONa:250,295(пл.), 335. 

ЯМР 1H (400 МГц CD3OD,) d,м.д. J/Гц): 5,48(1H, дд J=5,0, 
11.O, H-2), 2,75 (1H, дд, J=2.9, 12.9, H-3 квазиакваториаль-
ный); 3.1(1H, дд, J- 2.9, 12.9, H-3 квазиаксиальный), 7.80(1H, 
J=8,74, H-5), 6.52 (1H.д. J=8.74, H-6), 6.45 (1H,c, H-8), 7.4 
(2H, д. J=8.25, H-2’,6’), 6.85 (2H, д, J=8.0, H-3’,5’).

ЯМР 13С (400 МГц CD3OD, d, м.д.): 80.41 (C-2), 44.52 
(C-3), 190.80 (C-4), 129.43 (C-5), 111.2 (C-6), 165.3 (C-7), 
103.5(C-8), 164.5(C-9), 115.1 (C-10), 131.11 (C1’),128.8 (C-
2’,6’), 116.3(C-3’,5’), 158.53 (C-4’). При щелочном расще-
плении образовывались п-гидроксикоричная кислота и ре-
зорцин. Следовательно, вещество 8 идентифицировано как 
7,4’-дигидроксихалкон или ликвиритигенин [12]. Для опре-
деления геометрической изомерии проведено исследование 
спектральными методами. Известно, что максимумы  погло-
щения полосы I халконовых производных значительно ин-
тенсивнее, чем полосы  II, характерные для транс-халконов 
[12]. Для вещества 8  ԑ I полосы равен 13 910, а  II полосы – 3 
390, что соответствует данным литературы [12]. На основа-
нии полученных результатов соединение 8 идентифициро-
вано как trans-изоликвиритигенин.

Рис. 6. Вещество 8 – trans-изоликвиритигенин

Соединения 1-8 из стеблей Astragalus falcatus Lam. вы-
делены впервые. 
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В результате анализа стеблей астрагала серпоплодного 
установлено, что его химический состав отличается от хи-
мического состава листьев и цветков. Содержание фларо-
нина уравновешено с другими компонентами и совместное 
применение листьев и цветков растения для производства 
фларонина не рекомендуется.
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SUMMARY

CHEMICAL COMPONENTS FROM STEMS ASTRAGA-
LUS FALCATUS, GROWING IN GEORGIA

Alania M., Sutiashvili M., Skhirtlasze A., Getia M.

Tbilisi State Medical University, I. Kutateladze Institute of 
Pharmacochemistry, Georgia

Astragalus falcatus is the source of medicinal remedy Flaroni-
num, also other biologically active substances.

Eight compounds were isolated and identified from the of 
stems : calycosin-7-O- β -D - glucoside, isoquercitrin (quer-
cetin-3-O - β -D- glucoside), astragalin (kaempferol-3-O - β 
-D- glicoside), robinin (kaempferol-3- O- β -D- robinobiosyl, 
7- O- a-L-rhamnoside), β - sitosterin, p-hydroxibenzoic acid, 
sulfuretin and isoliquiritigenin.

These compounds were described for the first time from the 
stems of Astragalus falcatus.

Keywords: isoflavonoids,  flavonoids, in stems of Astragalus 
falcatus. 

РЕЗЮМЕ

ХИМИЧЕСКИЕ КОМПОНЕНТЫ СТЕБЛЕЙ 
ASTRAGALUS FALCATUS Lаm., ПРОИЗРАСТАЮЩЕ-
ГО В ГРУЗИИ

Алания М.Д., Сутиашвили М.Г., Схиртладзе А.В., 
Гетиа М.З.

Тбилисский государственный медицинский университет, 
Институт фармакохимии им. И.Г. Кутателадзе, Грузия

Astragalus falcatus Lam., произрастающий в Грузии, яв-
ляется официнальным сырьем биологически активных ве-
ществ, в частности препарата фларонина с гипоазотемиче-
ским и диуретическим действием.

Фитохимическое изучение стеблей растения 
Astragalus falcatus позволила выделить и охарактери-
зовать 8 соединений: каликозин-7-O- β-D- глюкозид,, 
3-O-β-D- глюкопиранозид кверцетина (изокверцитрин), 
3-O-β-D-глюкопиранозид-кемпферола (астрагалин), 
робинин-(кемпферол-3-O-β-D-робинобиозил,7-O-a-L- рам-
нозид), β-ситостерин, p -гидрокси – бензойная кислота, 
сульфуретин и trans – изоликвиритигенин.

Соединения, выделенные из стеблей Astragalus falcatus 
охарактеризованы впервые.

reziume

saqarTveloSi mozardi Astragalus falcatus-is 
Reroebis qimiuri komponentebi

m. alania, m. suTiaSvili, a.sxirtlaZe, m.geTia

Tbilisis saxelmwifo samedicino universiteti, 
i.quTaTelaZis sax. farmakoqimiis instituti, saqar-
Tvelo

saqarTveloSi gavrcelebuli Astragalus falcatus 
Lam. warmoadgens nedleuls biologiurad 
aqtiuri naerTebis, kerZod flaroninis, romelic 
hipoazotemiuri da diurezuli moqmedebisaa.
mcenaris Reroebis qomiuri komponentebis 

Seswavlisas misgan gamoyofili da 
daxasiaTebulia rva bunebrivi naerTi: kalikozin-
7-O-β-D-glukozidi, izokvercitrini (kvercetin-3-
O-β-D- glukozidi), astragalini (kempferol-3-O 
- β-D- glukozidi), robinini (kempferol-3-O-β-D- 
robinobiozil, 7-O-α-L -ramnozidi), β-sitosterini, 
p-hidroqsibenzoes mJava, sulfuretini da trans 
- izolikviritigenini. yvela naerTi Astragalus 
falcatus-is ReroebSi pirveladaa daxasiaTebuli.

* * *


