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avtorTa sayuradRebod!

redaqciaSi statiis warmodgenisas saWiroa davicvaT Semdegi wesebi:

	 1. statia unda warmoadginoT 2 calad,  rusul an inglisur enebze, dabeWdili 
standartuli furclis 1 gverdze,  3 sm siganis marcxena velisa da striqonebs 
Soris 1,5 intervalis dacviT. gamoyenebuli kompiuteruli Srifti rusul da ing-
lisurenovan teqstebSi - Times New Roman (Кириллица), xolo qarTulenovan teqstSi 
saWiroa gamoviyenoT AcadNusx. Sriftis zoma – 12. statias Tan unda axldes CD 
statiiT. 
	 2. statiis moculoba ar unda Seadgendes 10 gverdze naklebs da 20 gverdze mets 
literaturis siis da reziumeebis (inglisur, rusul da qarTul enebze) CaTvliT.
	 3. statiaSi saWiroa gaSuqdes: sakiTxis aqtualoba; kvlevis mizani; sakvlevi 
masala da gamoyenebuli meTodebi; miRebuli Sedegebi da maTi gansja. eqsperimen-
tuli xasiaTis statiebis warmodgenisas avtorebma unda miuTiTon saeqsperimento 
cxovelebis saxeoba da raodenoba; gautkivarebisa da daZinebis meTodebi (mwvave 
cdebis pirobebSi).
	 4. statias Tan unda axldes reziume inglisur, rusul da qarTul enebze 
aranakleb naxevari gverdis moculobisa (saTauris, avtorebis, dawesebulebis 
miTiTebiT da unda Seicavdes Semdeg ganyofilebebs: mizani, masala da meTodebi, 
Sedegebi da daskvnebi; teqstualuri nawili ar unda iyos 15 striqonze naklebi) 
da sakvanZo sityvebis CamonaTvali (key words).
	 5. cxrilebi saWiroa warmoadginoT nabeWdi saxiT. yvela cifruli, Sema-
jamebeli da procentuli monacemebi unda Seesabamebodes teqstSi moyvanils. 
	 6. fotosuraTebi unda iyos kontrastuli; suraTebi, naxazebi, diagramebi 
- dasaTaurebuli, danomrili da saTanado adgilas Casmuli. rentgenogramebis 
fotoaslebi warmoadgineT pozitiuri gamosaxulebiT tiff formatSi. mikrofoto-
suraTebis warwerebSi saWiroa miuTiToT okularis an obieqtivis saSualebiT 
gadidebis xarisxi, anaTalebis SeRebvis an impregnaciis meTodi da aRniSnoT su-
raTis zeda da qveda nawilebi.
	 7. samamulo avtorebis gvarebi statiaSi aRiniSneba inicialebis TandarTviT, 
ucxourisa – ucxouri transkripciiT.
	 8. statias Tan unda axldes avtoris mier gamoyenebuli samamulo da ucxo-
uri Sromebis bibliografiuli sia (bolo 5-8 wlis siRrmiT). anbanuri wyobiT 
warmodgenil bibliografiul siaSi miuTiTeT jer samamulo, Semdeg ucxoeli 
avtorebi (gvari, inicialebi, statiis saTauri, Jurnalis dasaxeleba, gamocemis 
adgili, weli, Jurnalis #, pirveli da bolo gverdebi). monografiis SemTxvevaSi 
miuTiTeT gamocemis weli, adgili da gverdebis saerTo raodenoba. teqstSi 
kvadratul fCxilebSi unda miuTiToT avtoris Sesabamisi N literaturis siis 
mixedviT. mizanSewonilia, rom citirebuli wyaroebis umetesi nawili iyos 5-6 
wlis siRrmis.
	 9. statias Tan unda axldes: a) dawesebulebis an samecniero xelmZRvane-
lis wardgineba, damowmebuli xelmoweriTa da beWdiT; b) dargis specialistis 
damowmebuli recenzia, romelSic miTiTebuli iqneba sakiTxis aqtualoba, masalis 
sakmaoba, meTodis sandooba, Sedegebis samecniero-praqtikuli mniSvneloba.
	 10. statiis bolos saWiroa yvela avtoris xelmowera, romelTa raodenoba 
ar unda aRematebodes 5-s.
	 11. redaqcia itovebs uflebas Seasworos statia. teqstze muSaoba da Se-
jereba xdeba saavtoro originalis mixedviT.
	 12. dauSvebelia redaqciaSi iseTi statiis wardgena, romelic dasabeWdad 
wardgenili iyo sxva redaqciaSi an gamoqveynebuli iyo sxva gamocemebSi.

aRniSnuli wesebis darRvevis SemTxvevaSi statiebi ar ganixileba.
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Микромицеты (ММц) широко распространены в окружа-
ющей среде, являясь неотъемлемой частью среды обитания 
человека и животных. По данным П. Чекриги, при иссле-
довании продуктов пчеловодства различные виды ММц 
встречались, в среднем, в 10,1% проб (1,7-41,7%). Изучение 
влияния водных растворов эдафитных штаммов: Aspergillus 
nidulans, Aspergillus niger, Alternaria alternata, Penicillium 
lanosogriseum, Penicillium puberulum, Penicillium clavigerum, 
Penicillium roqueforti и Penicillium martensii, выделенных из 
продуктов медоносных пчел, на выживание культуры про-
стейших Stylonychia mytilus, показало высокий уровень ток-
сического действия (в среднем, в 57,9% случаев отмечена их 
гибель), что свидетельствует о высоких патогенных свой-
ствах этих микроорганизмов [15]. 

Кроме непосредственного потребителя водопроводной 
воды – человека, от патогенных микроорганизмов, в том 
числе ММц, опасности подвергаются различные живот-
новодческие и рыбоводческие предприятия. В рыбоводче-
ских хозяйствах часто наблюдаются грибковые (микозные) 
заболевания, возбудители которых относятся к наземным, 
почвенным, дрожжеподобным и другим грибам. Заболева-
ниям подвержены различные виды рыб при их выращива-
нии в индустриальных хозяйствах и кормлении кормами, 
высоко обсемененными дрожжами, грибковые заболевания 
описаны для икры во время ее инкубации. У молоди лосо-
ся заболевания вызывают грибы рода Candida. Поражения 
плавательного пузыря микозной природы часто регистриру-
ют у рыб. Эта группа заболеваний изучена недостаточно и 
на сегодняшний день не разработаны методы контроля над 
ними [13]. 

Способность образовывать токсины свойственна многим 
группам ММц, (Aspergillus flavus, Fusarium sporotrichoides). 
Большинство микотоксинов относят к второстепенным 
метаболитам, биосинтез которых происходит при участии 
ферментов первичных метаболитов [7,11,13,18]. 

При употреблении пищевых продуктов, загрязненных 
такими ядами, или в случаях заметного обсеменения про-
дуктов токсигенными грибами возможны отравления (мико-
токсикозы), которые могут приводить к летальному исходу. 
По данным Food Agriculture Organisation (FАО) ежегодно до 
25% урожая зерновых культур загрязняется микотоксинами. 
Токсигенные грибы наносят масштабный ущерб сельскому 
хозяйству и здоровью людей в различных регионах земного 
шара [3,17].

Известно более 250 микроскопических грибов, способ-
ных производить до 500 низкомолекулярных метаболитов 
различной химической природы, объединенных общим на-
званием «микотоксины» [13]. 

Д.И. Емерин, О.Н. Попова, М.Н. Сапрыкина сообщают, 
что грибы поражают кожу, большинство органов и систем 
человека. По их мнению, учитывая развитие вторичного 
иммунодефицита у населения Земли вследствие многофак-
торного негативного влияния, воздействие микотоксинов 

становится серьезной угрозой для жизни человека. Д.И. 
Заболотный с соавторами отмечает, что микотоксины ока-
зывают негативное влияние на организм человека, приводя 
к избыточному образованию свободных радикалов, что сти-
мулирует развитие окислительного стресса, вследствие чего 
нарушается функция антиоксидантной системы организма: 
выработка прооксидатных ферментов в клетках печени, им-
мунокомпетентных органах и желудочно-кишечном тракте. 
Как следствие, усиливаются процессы апоптоза, иммуносу-
прессии [7,10,11]. 

По данным М.Н. Сапрыкиной – употребление пищи и 
воды, загрязненных микотоксинами, сопровождается 
патологическими изменениями в организме человека и 
животных - микотоксикозами. В частности, микотоксины 
обладают канцерогенным, мутагенным, тератогенным, 
эмбриотоксичным, аллергенным, иммуносупрессивным 
действием [12]. 

Многие авторы предоставляют данные по выявлению ши-
рокого спектра микроскопических грибов в воде источни-
ков водоснабжения на территории Украины, среди которых 
доминируют представители родов Penicillium, Aspergillus, 
Trichoderma, а также выявление их в виде высокостойких 
споровых форм в воде распределительных систем [2,7], что 
вызывает необходимость проведения мониторинга наличия 
оппортунистических грибов в поверхностных источниках 
водоснабжения и водопроводной воде, подаваемой населе-
ниюУкраины [1,14,16,19].

Учитывая вышеизложенное, необходимы исследования 
качества питьевой воды, используемой населением для хо-
зяйственно-питьевых нужд относительно микроскопиче-
ских грибов в соответствии с ГСанПиН 2.2.4-171-10, ДСТУ 
4808-2007 и Директивы Совета ЕС 98/83/ЕС [4-6]. 

Цель исследования – изучение качественного состава 
питьевой водопроводной воды, используемой населением 
Одесской области, с выявлением микроскопических грибов, 
сравнительная характеристика в соответствии с действую-
щими законодательными документами в Украине, регламен-
тирующими ее качество. 

Материал и методы. Материалом для исследования по-
служили 160 образцов питьевой воды, забранной из распре-
делительной сети водопровода нескольких населенных пун-
ктов Одесской области в течение мая-декабря 2019 года (по 
20 проб ежемесячно). Лабораторные исследования проводи-
ли на базе лаборатории Одесского государственного аграр-
ного университета согласно методическим рекомендациям 
«Санитарно-микологические исследования питьевой воды» 
(приказ №266 от 13.03.2010) [9]. Согласно этому документу, 
метод определения ММц в питьевой воде основывается на 
выявлении и идентификации наиболее опасных для здоро-
вья человека грибов - Candida albicans, Aspergillus fumigatus, 
Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium chrysogenum, 
Penicillium expansum, Cladosporium cladosporioides, 
Alternaria alternata. 

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПИТЬЕВОЙ ВОДОПРОВОДНОЙ ВОДЫ 
ПО СТЕПЕНИ КОНТАМИНАЦИИ МИКРОСКОПИЧЕСКИМИ ГРИБАМИ

1Скрыпка Г.А., 1Найдич, О.В., 2Тимченко О.В., 1Химич М.С., 
3Козишкурт Е.В., 1Коренева Ж.Б. 

1Одесский государственный аграрный университет; 2Одесская региональная государственная лаборатория 
Государственной службы Украины по вопросам безопасности пищевых продуктов и защиты потребителей; 

3Одесский национальный медицинский универсистет, Украина
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Определение микроскопических грибов произведено пу-
тем посева проб воды на специфическую агаризованную 
питательную среду Сабуро с последующей инкубацией, 
подсчетом и идентификацией выросших колоний. Пробы 
воды для исследования отбирали общепринятым методом в 
стерильные емкости объемом 500 см3 с плотно закрытыми 
колпачками, в соответствии с требованиями МВ 10.2.1-113-
2005 (Приказ МЗ Украины от 03.02.2005 №60) [8], с пред-
варительной стерилизацией кранов путем фламбирования 
и последующего спуска воды в течение 10-15 минут при 
полностью открытом кране. Отобранные пробы маркирова-
ли, доставку осуществляли в продезинфицированных тер-
моконтейнерах при температуре 6±2 С°, в течение 4-5 часов 
с момента отбора.

Перед исследованием пробу воды тщательно перемеши-
вали. Край емкости фламбировали для предотвращения воз-
можного вторичного загрязнения во время транспорти-
ровки. Воду фильтровали с помощью прибора вакуумной 
фильтрации ПФВ-45 (ЗАО «БМТ», Россия, г. Владимир) 
через стерильные нитратцеллюлозные мембранные филь-
тры размером 47 мм с диаметром пор 0,45 мкм соглас-
но ISO 7704. Объем пробы составлял не менее 100 см3. 
Воронку и столик фильтровального аппарата протирали 
ватным тампоном, смоченным спиртом и стерилизовали 
фламбированием. После охлаждения на столик фильтро-
вального аппарата стерильным пинцетом накладывали 
подготовленный мембранный фильтр, прижимая его во-
ронкой, которую закрепляли устройством, предусмотрен-
ным конструкцией прибора. 

После фильтрования воронку снимали, стерильным 
пинцетом фильтр переносили в чашки Петри, не перево-
рачивая, укладывали на поверхность питательной среды 
Сабуро с добавлением хлорамфеникола. На одной чашке 
размещали один фильтр. Чашки маркировали на дне с ука-
занием даты посева и номера пробы, затем инкубировали в 
термостате при 25±2°С в течение 7 суток, ежедневно под-
считывая колонии.

Спустя 7 суток проводили окончательный подсчет коло-
ний, выросших на поверхности фильтров. Количество коло-
ний ММц в образцах исследованной воды пересчитывали на 
литр. Результат выражали в колониеобразующих единицах 
(КОЕ) в 1 дм3 исследуемой пробы воды. Идентификацию 
ММц проводили макроскопически по морфологическим 
признакам колоний и при помощи светового микроскопа по 
микроскопической структуре.

Результаты и обсуждение. Проведенный в течение мая-
декабря 2019 г. микологический мониторинг питьевой во-
допроводной воды, забранной в населенных пунктах Одес-
ской области, показал, что в 50,0% исследованных проб (80 
образцов из 160) выявлены микромицеты (таблица 1). 

Из данных таблицы явствует, что выявлены широко 
распространенные мицелиальные грибы, принадлежа-
щие к пяти родам: Penicillium, Rhodotorula, Fusarium, 
Cladosporium, Aspergillus. Максимальная контаминация 
водопроводной воды всеми видами микромицет отмечена в 
июне и июле - по 80,0% проб, соответственно, в августе и 
сентябре частота выявления постепенно уменьшается - 65,0 
и 55,0%, соответственно, и реже всего ММц были выявлены 
в декабре - 15,0% позитивных проб. 

Микромицеты рода Penicillium чаще всего выявлялись в 
июне, июле - 5 и 6 образцов, соответственно; и августе – 7. 
Aspergillus чаще выявлялись в мае-июне - в 4 и 6 пробах, 
соответственно, и Rhodotorula – в июне-июле - в 3 и 4 образ-
цах; при снижении температуры внешней среды частота их 
выявления закономерно уменьшалась. Выявление Fusarium 
в теплое время года было выше: в июле - в 2 образцах, сентя-
бре - в 3 образцахи Cladosporium выявляли в июне-августе.

Установлена прямая сильная корреляция между средне-
месячной температурой воздуха и суммарной частотой вы-
явления в питьевой водопроводной воде всех видов ММц 
(r=0,88; р<0,01). Проанализировано наличие взаимосвязи 
между среднемесячной температурой воздуха и частотой 
выявления отдельно взятых представителей родов. Уста-
новлена прямая сильная корреляция с частотой выявления 
Penicillium (r=0,85; р<0,01), Rhodotorula (r=0,79; р<0,01); и 
Cladosporium (r=0,75; р<0,01), прямая средней силы корре-
ляция с частотой выявления Aspergillus (r=0,54; р<0,01) и 
Fusarium (r=0,41; р<0,01), рис. 1. 

Таким образом, получены предварительные данные о 
зависимости частоты выявления плесневых микромицет в 
питьевой воде от температуры внешней среды, что требует 
дальнейшего изучения.

Микромицеты рода Penicillium обнаружены в 32 (20,0%) 
из 160 исследованных образцов (фото 1, 2), Aspergillus - в 
23 (14,4%); 14 (8,8%) образцов были загрязнены дрожже-
подобными грибами Rhodotorula spp.; в 8 (5,0%) обнаруже-
ны грибы рода Fusarium и в 3 (1,9%) - микромицеты рода 
Cladosporium. Полученные результаты свидетельствуют о 
широкой контаминации питьевой воды микромицетами раз-
личных видов.

Таблица 1. Родовой состав микромицет, выявленных в питьевой воде в отдельные месяцы

Месяцы отбора 
проб воды, n=20

Родовой состав микромицет, количество позитивных проб (%)

Penicillium Rhodotorula Fusarium Cladosporium Aspergillus Всего

Май 3 (15,0) 2 (10,0) 0 0 4 (20,0) 9 (45,0)
Июнь 5 (25,0) 3 (15,0) 1 (5,0) 1 (5,0) 6 (30,0) 16 (80,0)
Июль 6 (30,0) 4 (20,0) 2 (10,0) 1 (5,0) 3 (15,0) 16 (80,0)

Август 7 (35,0) 2 (10,0) 1 (5,0) 1 (5,0) 2 (10,0) 13 (65,0)
Сентябрь 4 (20,0) 1 (5,0) 3 (15,0) 0 3 (15,0) 11 (55,0)
Октябрь 2 (10,0) 1 (5,0) 0 0 2 (10,0) 5 (25,0)
Ноябрь 3 (15,0) 1 (5,0) 1 (5,0) 0 2 (10,0) 7 (35,0)
Декабрь 2 (10,0) 0 0 0 1 (5,0) 3 (15,0)

Всего (n=160) 32 (20,0) 14 (8,8) 8 (5,00) 3 (1,9) 23 (14,4) 80 (50,0)
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Рис.2. Удельный вес микроскопических грибов, изолиро-
ванных из водопроводной воды (по родам)

Рис. 1. Частота выявления микромицет из питьевой 
воды по месяцам

Таблица 2. Количественная характеристика загрязнения питьевой водопроводной воды, 
забранной в июне по общему числу колоний микромицет

№ образца КОЕ/дм3, M±m № образца КОЕ/дм3, M±m
1 11,7±0,3 11 266,7±7,2
2 303,3±19,8 12 21,0±0,8
3 33,3±2,7 13 85,0±18,0
4 50,0±4,2 14 0±0
5 96,0±12,3 15 60,0±4,7
6 24,0 ±7,2 16 90,0 ±4,8
7 10,0 ±1,2 17 20,0 ±1,4
8 189,2 ±20,3 18 0 ±0
9 66,7 ±2,7 19 0 ±0
10 127,0 ±19,0 20 0±0

M±m 72,7±24,3

Следует подчеркнуть, что в 56 (70,0%) из 80 позитивных 
образцов исследованной воды обнаружен рост одновре-
менно нескольких видов ММц, доминантными по частоте 
были микромицеты рода Penicillium, которые обнаружены 
в 40,0% случаев.

Среди выявленных в водопроводной воде микроскопиче-
ских грибов удельный вес согласно родовой принадлежности 
был представлен: Penicillium (40,0%), Aspergillus (28,75%), 
Rhodotorula (17,5%), Fusarium (10,0%), Cladosporium 
(3,75%), таблица 1, рис. 2.

Проанализирована количественная характеристика конта-
минации питьевой воды микромицетами в пробах, забран-
ных в июне 2019 г., когда отмечалось максимальное коли-
чество контаминированных образцов (80,0%). При расчете 
количества колоний, выявленных и давших рост на пита-
тельной среде, в исследованных образцах определены ши-
рокие количественные вариации: от 10,0±1,2 до 303,3±19,8 
КОЕ/дм3 (таблица 2). Среднее число колоний микромицетов 
в единице объема воды составило 72,7±24,3 КОЕ/дм3.

В зависимости от рода микроскопических грибов сте-
пень контаминации питьевой воды варьировала. По ко-
личественным признакам доминировали микромицеты 
рода Rhodotorula, среднее количество которых составило 
150,0±23,3 КОЕ/дм3, грибы рода Penicillium, в среднем, вы-

явлены в количестве 87,0±7,7 КОЕ/дм3, Fusarium – 60,0±6,4 
КОЕ/дм3, Aspergillus – 22,0±4,9 КОЕ/дм3 и Cladosporium - 
10,0±3,3 КОЕ/дм3.

В большинстве образцов отмечали разнообразие микро-
скопических грибов, что характеризует высокую степень 
обсеменения питьевой водопроводной воды (фото 1, 2).

Результаты исследований питьевой водопроводной воды 
свидетельствуют о несоответствии с требованиями ДСТУ 
4808-2007 «Источники централизованного питьевого водо-
снабжения», где указано, что их наличие не допускается в 
пробах любого класса воды. В тоже время в основных нор-
мативных государственных документах, регламентирую-
щих качество питьевой воды, вообще не предусматривается 
выявление этих биологических агентов. 

Ряд авторов [11, 12, 16-18] свидетельствуют о наличии 
микроскопических грибов рода Penicillium, Aspergillus, 
Alternaria, Cladosporium и Fusarium в водопроводной воде г. 
Киева, где количественный показатель колебался в пределах 
от 8,0 до 18,0 КОЕ/1000 см3. Авторами доказано, что в ве-
сенне-летний период в воде доминируют дрожжеподобные 
виды микроскопических грибов Candida и Rhodotorula. В 
осенне-зимний период доминируют мицелиальные формы 
- Penicillium, Fusarium, Aspergillus, Cladosporium. Авторы 
отмечают отсутствие корреляции между содержанием са-
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нитарно-показательных микроорганизмов (МАФАнМ - ме-
зофильные аэробные и факультативно анаэробные микро-
организмы, БГКП-бактерии группы кишечной палочки, 
энтерококки) и наличием микромицет в питьевой воде, что 
свидетельствует о необходимости проведения отдельных 
микологических исследований для оценки ее качества.

Учитывая данные литературы, к доминантным пред-
ставителям ММц в воде, используемой для хозяйственно-
питьевых целей, следует отнести: Aspergillus, Fusarium, 
Penicillium, Alternaria, Cladosporium, Candida, Rhodotorula, 
и вырабатываемые ими микотоксины. Наиболее изучеными 
являются микотоксины, продуцируемые плесенью родов 
Aspergillus, Fusarium, Penicillium и Claviceps. 

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о 
необходимости проведения подобных исследований питье-
вой водопроводной воды в большем объеме для получения 
полноценной информации о реальной картине распростра-
ненности микромицет в открытых водоемах и возможности 
их проникновения в распределительную сеть водопровода. 
Полученные результаты свидетельствуют о необходимости 
внесения дополнений в разделы существующей норматив-
ной документации о проведении постоянного количествен-
ного мониторинга микромицетов в питьевой воде. Необхо-
димо подчеркнуть рассмотрение положения о включении 
показателя микологической обсемененности питьевой воды 
в перечень показателей ее микробиологической безопасно-
сти. Дальнейшие исследования позволят усовершенствовать 
контроль качества питьевой воды в отношении микромицет; 
разработать технологии её эффективного обеззараживания 
непосредственно в местах забора и водоподготовки; а также 
разработки сезонных схем проведения мониторинговых ис-
следований. 

Выводы. 1. Санитарно-микологическая оценка качества 
питьевой водопроводной воды, используемой населением 
Одесской области, свидетельствует о ее широкой контами-
нации одновременно несколькими (70,0%) видами плесне-
вых грибов, что не соответствует нормам качества для ис-
точников централизованного питьевого водоснабжения.

2. Питьевая вода в 50,0% случаев контаминирована пато-
генными микромицетами, структура которых представлена: 
Penicillium spp. (40,0%), Aspergillus (28,75%), Rhodotorula 
spp. (17,5%), Fusarium (10,0%), Cladosporium spp. (3,75%).

3. По количественным признакам в питьевой воде до-
минировали микромицеты рода Rhodotorula - 150,0±23,3 
КОЕ/дм3, Penicillium, в среднем, выявляли в количестве 
87,0±7,7 КОЕ/дм3, Fusarium – 60,0±6,4 КОЕ/дм3, Aspergillus 
– 22,0±4,9 КОЕ/дм3, и Cladosporium - 10,0±3,3 КОЕ/дм3.

4. Установлена прямая сильная корреляция между 
среднемесячной температурой воздуха и суммарной ча-
стотой выявления в питьевой водопроводной воде всех 
видов ММц (r=0,88; р<0,01), и отдельных возбудителей: 
Penicillium (r=0,85; р<0,01), Rhodotorula (r=0,79; р<0,01); и 
Cladosporium (r=0,75; р<0,01), прямая средней силы корре-
ляция с частотой выявления Aspergillus (r=0,54; р<0,01) и 
Fusarium (r=0,41; р<0,01).

5. Полученные данные свидетельствуют о необходимости 
дальнейшего проведения в большем объеме подобных ис-
следований питьевой водопроводной воды для получения 
полноценной информации о реальной картине распростра-
ненности микромицет в открытых водоемах и возможности 
их проникновения в распределительную сеть водопровода и 
на сельскохозяйственные предприятия.
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SUMMARY

ESTIMATION OF THE QUALITY OF DRINKING PIPELINED WATER 
BY THE DEGREE OF CONTAMINATION WITH MICROSCOPIC FUNGI

1Skrypka H., 1Naidich O., 2Timchenko O., 1Khimych M., 3Kozishkurt O., 1Коreneva Z. 

1Odessa State Agrarian University, Ukraine; 2Odessa Regional State Laboratory of the State Service of Ukraine 
for Food Safety and Consumer Protection, Ukraine; 3Odessa National Medical University, Ukraine

The analysis of literature and water data on the presence of 
microbiological safety indicators of micromycetes was con-
ducted, that are able to exist and reproduce in tap water entering 
the consumer. Microscopic fungi (Penicillium, Rhodotorula, Fu-
sarium, Cladosporium, Aspergillus) in the amount of 10 to 303,3 
CFU/dm3 were detected in the samples of tap drinking water 
studied. At the same time, tap water in 50.0% of cases is contam-
inated with pathogenic micromycetes, the structure of which is 
represented by: Penicillium spp. (40.0%), Aspergillus (28.75%), 
Rhodotorula spp. (17.5%), Fusarium (10.0%), Cladosporium 
spp. (3.75%). In terms of quantitative traits, micromycetes of the 
genus Rhodotorula dominated in drinking water - 150.0±23.3 
CFU/dm3, Penicillium, on average, was detected in the amount 
of 87.0±7.7 CFU/m3, Fusarium - 60.0±6.4 CFU/dm3, Aspergillus 
- 22.0±4.9 CFU/dm3, and Cladosporium - 10.0±3.3 CFU/dm3. The 

presence of micromycetes in water was monitored depending 
on the season of the year. A direct strong correlation was es-
tablished between the average monthly air temperature and the 
total frequency of detection in drinking tap water of all types of 
micromycetes. The results indicate that the water samples do 
not meet the requirements of DSTU 4808-2007 for the pres-
ence of micromycetes. At the same time, according to the re-
quirements of DSanPiN 2.2.4-171-10 and Council Directive 
98/83/EC, microscopic fungi are not regulated at all in tap 
water. Therefore, we propose to revise the standards, namely, 
to include micromycetes in the indicators of microbiological 
safety, which will make it possible to improve water quality 
control.

Keywords: contamination, drinking tap water, microscopic 
fungi, micromycetes, colony-forming units (CFU).

РЕЗЮМЕ

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПИТЬЕВОЙ ВОДОПРОВОДНОЙ ВОДЫ 
ПО СТЕПЕНИ КОНТАМИНАЦИИ МИКРОСКОПИЧЕСКИМИ ГРИБАМИ

1Скрыпка Г.А., 1Найдич О.В., 2Тимченко О.В., 1Химич М.С., 3Козишкурт Е.В., 1Коренева Ж.Б.

1Одесский государственный аграрный университет; 2Одесская региональная государственная лаборатория 
Государственной службы Украины по вопросам безопасности пищевых продуктов и защиты потребителей; 

3Одесский национальный медицинский универсистет, Украина

Проведен анализ данных литературы и лабораторных ис-
следований воды на наличие показателей микробиологи-

ческой безопасности, в частности микромицетов, которые 
способны существовать и размножаться в водопроводной 
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воде, поступающей к потребителю и сельскохозяйственным 
предприятиям. Установлено, что в образцах исследованной 
водопроводной питьевой воды обнаружены микроско-
пические грибы (Penicillium, Rhodotorula, Fusarium, 
Cladosporium, Aspergillus) в количестве от 10 до 303,3 
КОЕ/дм3.  Водопроводная вода в 50,0% случаев контами-
нирована патогенными микромицетами, структура кото-
рых представлена: Penicillium spp. (40,0%), Aspergillus 
(28,75%), Rhodotorula spp. (17,5%), Fusarium (10,0%), 
Cladosporium spp. (3,75%). По количественным при-
знакам в питьевой воде доминировали микромицеты рода 
Rhodotorula - 150,0±23,3 КОЕ/дм3, Penicillium выявлен, в 
среднем, в количестве 87,0±7,7 КОЕ/дм3, Fusarium – 60,0±6,4 
КОЕ/дм3, Aspergillus – 22,0±4,9 КОЕ/дм3, Cladosporium – 

10,0±3,3 КОЕ/дм3. Проведен мониторинг наличия микро-
мицетов в воде в зависимости от сезона года. Установ-
лена прямая сильная корреляция между среднемесячной 
температурой воздуха и суммарной частотой выявления 
в питьевой водопроводной воде всех видов микроми-
цетов. Результаты свидетельствуют, что образцы воды 
не соответствуют требованиям ДСТУ 4808-2007 по на-
личию микромицетов. Согласно требованиям ГСанПиН 
2.2.4-171-10 и Директивы Совета 98/83/ЕС, микроскопи-
ческие грибы вообще не регламентируются в водопрово-
дной воде. Авторы предлагают пересмотреть нормативы, 
в частности включить в показатели микробиологической 
безопасности микромицеты, что позволит усовершен-
ствовать контроль качества воды.

reziume

sasmeli wylis xarisxis Sefaseba mikroskopiuli sokoebiT kontaminaciis xarisxis TvalsazrisiT

1g.skripka, 1o.naidiCi, 2o.timCenko, 1m.ximiCi, 3e.koziSkurti, 1J.koreneva
 

1odesis saxelmwifo agraruli universiteti; 2ukrainis sakvebi produqtebis usafrTxoebis 
da momxmarebelTa dacvis saxelmwifo samsaxuris odesis regionuli saxelmwifo laboratoria; 

3odesis erovnuli samedicino universiteti, ukraina

gaanalizebulia literaturisa da wylis la-
boratoriuli kvlevebis monacemebi mikrobiolo-
giuri usafrTxoebis maCveneblebis, kerZod - mik-
romicetebis, arsebobaze, romelTac SeuZliaT 
arseboba da gamravleba momxmareblebisa da 
soflis meurneobis sawarmoebisaTvis miwodebul 
wyalsadenis wyalSi. wyalsadenis sasmeli wylis 
gamokvleul nimuSebSi aRmoCenilia mikroskopi-
uli sokoebi (Penicillium, Rhodotorula, Fusarium, Clado-
sporium, Aspergillus). amasTan, sasmeli wyali SemTx-
vevaTa 50%-Si kontaminirebuli iyo paTogenuri 
mikromicetebiT, romelTa struqtura aseTia: 
Penicillium spp. (40,0%), Aspergillus (28,75%), Rhodotorula 
spp. (17,5%), Fusarium (10,0%), Cladosporium spp. (3,75%). 
raodenobrivi niSnebis mixedviT, sasmel wyalSi 
dominirebda Rhodotorula-s saxeobis mikromice-
tebi - 150,0±23,3 koe/dm3; Penicillium, saSualod, 

gamovlinda raodenobiT - 87,0±7,7 koe/dm3, Fusarium 
– 60,0±6,4 koe/dm3, Aspergillus – 22,0±4,9 koe/dm3, Cladospo-
rium – 10,0±3,3 koe/dm3. wyalSi mikromicetebis ar-
sebobis kvleva Catarebulia wlis sezonisgan 
damoukideblad. dadgenilia Zlieri pirdapiri 
korelacia haeris saSualo Tviur temperaturasa 
da wyalsadenis sasmel wyalSi yvela saxeobis 
mikromicetebis gamovlenis jamur maCvenebels 
Soris. Sedegebi adasturebs, rom gamokvleuli 
nimuSebi ar Seesabameba dadgenil moTxovnebs 
mikromicetebis arsebobis TvalsazrisiT. av-
torebi gamoTqvamen winadadebas normativebis 
gadaxedvisaTvis, kerZod, mikromicetebis arse-
bobis maCveneblebis CarTvis Sesaxeb mikrobi-
ologiuri usafrTxoebis maCveneblTa Soris, 
rac gansazRvravs wylis xarisxis kontrolis 
srulyofis SesaZleblobas.


